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Polígonos
Los polígonos convexos mayores de cuatro lados:

Después de haber estudiado los triángulos y cuadriláteros, continuaremos con los pentágonos, hexágonos, heptágonos, octógonos, etc. atendiendo a los siguientes temas:

1) Diagonal de un polígono:

	 Es el trazo que une dos vértices no vecinos de un polígono; por ejemplo el número de diagonales de un pentágono es de 5.
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 El número de diagonales de un polígono de "n" lados está definido por:
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Notar que si un polígono tiene "n" lados, de cada vértice de este salen "n - 3" diagonales.

Ejercicios:

	(a) El  número   de   diagonales   de   un 

polígono de 5 lados es:


	b) El número de diagonales de un polígono de 8 lados es:




	c) Si en un polígono se pueden trazar 54 diagonales, determine el número total de lados de este polígono.


	d) Si de cada vértice de un polígono salen 10 diagonales. ¿Cuál es el número total de diagonales que posee este polígono?


Polígonos Regulares e irregulares:

 Estos serán regulares, si todos sus lados son de igual medida, en consecuencia sus ángulos interiores son de igual medida, como también sus ángulos exteriores. De no ser igual la medida de sus lados, el polígono será irregular.
 El triángulo equilátero y el cuadrado son ejemplos de  polígonos regulares.

2) Suma de los ángulos interiores:
 Para obtener esta suma, trazaremos a partir de un vértice del polígono todas las diagonales, quedando el polígono dividido en un cierto número de triángulos:

Ejemplos:
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De los ejemplos anteriores, se deduce que si un polígono tiene "n" lados, este queda dividido en "n - 2" triángulos; luego la suma de sus ángulos interiores (i queda determinada por:
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 Si ( es la medida de un ángulo interior de un polígono regular de "n" lados , se tiene que:
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Ejercicios:

	(a)¿Cuánto suman los ángulos interiores de un polígono de 32 lados?


	(b) Si la suma de las medidas de los ángulos interiores de un polígono es de 7.200o. ¿Cuántos lados tiene este?

	(c) ¿Cuánto mide el ángulo interior de un polígono regular de 45 lados?


	(d) Si un ángulo interior de un polígono regular mide 108o. ¿Cuántos lados tiene este polígono?


3)  Suma de los ángulos exteriores:

 Deduzcamos a que es igual esta suma en el siguiente pentágono:
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 Generalizando, se deduce que la suma de las medidas de los ángulos exteriores (e en todo polígono es siempre igual a 360o.
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  Si ( es la medida de un ángulo exterior de un polígono regular de "n" lados , se tiene que:
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Ejercicios:

	(a)¿Cuánto mide cada ángulo exterior de un polígono regular de 15 lados?


	(b) Si cada ángulo exterior de un polígono regular mide 30o. ¿Cuántos lados tiene este polígono?




	Polígono inscrito:

 Es el que tiene todos sus vértices sobre una circunferencia.
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polígono inscrito
	Polígono circunscrito:

 Es el cuyos lados son todos tangentes a la circunferencia.
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polígono circunscrito


Notar que si el polígono está inscrito, la circunferencia está circunscrita a este y si el polígono está circunscrito , la circunferencia está inscrita a este.

	Radio de un polígono regular:

 Es el trazo que une el centro del polígono con cualquier vértice; es decir es el radio de la circunferencia circunscrita.
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	Apotema de un polígono regular:

 Es el trazo perpendicular que va del centro del polígono a cualquiera de sus lados; es decir es el radio de la circun-ferencia inscrita.
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Area de un polígono regular de "n" lados:

 Deduzcamos en el siguiente hexágono regular, como obtener su área: 
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  y por ser el hexágono regular, los seis triángulos tienen la misma área; luego el área del hexágono regular será:

A = 
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Siendo el perímetro del hexágono regular 6.a ; luego su semiperímetro es 3.a; deduciéndose que:


"el área de todo polígono regular  es igual al resultado de multiplicar su semiperímetro por su apotema"

Ejercicios:

1) Calcular la medida del lado y del apotema del hexágono regular inscrito en una circunferencia radio 12cm.
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2) Calcular el área de un hexágono regular, cuyo lado mide 6cm.
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3) Calcular el área del hexágono regular circunscrito a la circunferencia de radio 12cm.
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Nota:  En el caso de polígonos regulares que no sean hexágonos regulares, el triángulo determinado por los radios no es equilátero,  debiendo obtenerse la medida del apotema por fórmulas.

Area de un polígono irregular:

 No hay formula para obtener esta medida; debiéndose descomponer tal polígono en triángulos, cuadriláteros, donde la suma de las áreas parciales da por resultado el área total.

Ejercicio:

Si 
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; calcular el área del pentágono ABCDE.
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Ejercitación:

	1) ¿Cuántas diagonales posee un polígono de 25 lados?

A) 240

B) 250

C) 275

D) 280

E) 300
	2) ¿Cuántos lados tiene un polígono en el cuál se pueden trazar 54 diagonales?

A) 12 lados

B) 16 lados

C) 18 lados

D) 20 lados

E) 24 lados


(5)

	3) Cuánto suman los ángulos interiores de un dodecágono?

A) 1.440º

B) 1.620º

C) 1.800º

D) 1.920º

E) 2.160º
	4) ¿Cuánto mide cada ángulo interior de un polígono regular de 15 lados?

A) 144º

B) 156º

C) 168º

D) 165º

E) 172º


	5) ¿Cuánto mide cada ángulo exterior de un polígono regular de 18 lados?

A) 18º

B) 20º

C) 24º

D) 30º

E) 36º
	6) ¿Cuál es el área de un cuadrado inscrito en una circunferencia radio 6cm?

A) 36cm2
B) 48cm2
C) 60cm2
D) 72cm2
E) 84cm2


	7) ¿Cuál es el área de un hexágono regular cuyo lado mide 8cm?

A) 48
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cm2
B) 60
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cm2
C) 72
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cm2
D) 84
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cm2
E) 96
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cm2
	8) ¿Cuál es el área del hexágono regular de apotema 5
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cm?

A) 120
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B) 150
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C) 180
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D) 200
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E) 240
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	9) Si      ABC equilátero inscrito en la cir-cunferencia radio 12cm. Hallar su área.

Nota: El radio de la circunferencia circunscrita al  triángulo equilátero de lado “a” es  r = 
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	10) Si      ABC equilátero circunscrito en la circunferencia radio 12cm. Hallar su área.

Nota: El radio de la circunferencia  inscrita al  triángulo equilátero de lado “a” es  r = 
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